3umoBi 6eToHM. 2020
PekomMmeHpaauii woago
3acCTOCYyBaHHSA

MRY
W

Z
2

AV

BETOH

Bl KOBAJIbCbKOi



3umoBi 6eToHM
PekoMeHAaUil LLOAO 3aCTOCYyBaHHSA




Pusunkn 6eToHyBaHHSA 3a

. 4
BiA’€eMHMX TemnepaTyp
MpeBeHTUBHI 3axoam 5
BeToHHi cymili. PekomeHpauii 7
WopAo iX 3aCToCyBaHHSA
Po3uunHHI cymiwi. PekomeHpauii 9
wopAo iX 3acTocyBaHHS
Mepenik BUKOpUCTaHUX gXXepen ”

Ta HOPMAaTUBHUX II:I,OKYMeHTiB




Pusuku 6eToHyBaHHSA 3a Bifj’€MHUX
TeMmneparyp

31MoBe 6eTOHYBaHHA BUMAarae cneujianbHOro nigxoay y 3B°A3Ky 3 PSAOM
PU3KKIB, WO BUHUKAIOTL Mig Yac NpoBeAeHHA poOiT Ha OyaiBeibHOMY
MariaaH4rKy B yMOBaXx Bif eMHMX Temnepatyp. OCHOBHI 3 HWUX HaCTyMHi:

[anbMyBaHHA HAOOPY MILHOCTI BHACNIAOK YNOBINTbHEHHA
npoLecis rigpatauil B’aXy4oro.

Kpucranizauia (3amMep3aHHs) BOAM B Tifli HE3aXMLLEHOrO
6EeTOHY/PO3UMHY, WO B NOAANbLUIOMY MPU3BOANTL A0
PYViHYBaHHS CTPYKTYPU LLE He MOBHICTIO CDOPMOBAHOIO
LEMEHTHOIO KamMeHIo.

[emhopmallia KOHCTPYKLIA Ta MOCUNEHe YTBOPEHHA
TPILMH B pe3ynbTaTti BUHUKHEHHA BUCOKOrO rpadieHTy
TeMnepaTyp MK HaBKO/IMLLHIM CepelOBULLEM Ta 940P0M
OETOHHOT KOHCTPYKLT, @ TAKOX MOCUNEHOr0 BUCUXAHHA
OEeTOHY Ha CyxXOMY XO/TI0AHOMY MOBITPI.

3MiHa B/1aCTMBOCTEV CTaneBol apMaTypu.




NMpeBeHTUBHI 3axoQu

[na nonepemxeHHa nepepaxoBaHUX pU3MKIB Ta HaCciaKiB, MOB A3aHWX
3 TX BUHUKHEHHAM, HEOOXIAHOIO € OpraHisalia Ta NpOBEeAEHHA HAaCTYMHUX
NPEBEHTUBHMX (3aN0BIKHMX) 3ax0aiB, @ caMe:

3abe3neYeHHdA NoYaTKOBOI TEMNepaTypun OETOHHOI CyMilli* He HuX4Ye +5 °C
(6e3 3acTocyBaHHA NPOTUMOPO3HUX A06ABOK), a60 He Hux4e +2 °C (npwm
BMKOPMUCTaHHi NPOTUMOPO3HUX AO06ABOK);

[NpoBeAeHHA KOMMMIEKCY 3ax0AiB NO AOrIS4Ay 3@ OETOHOM, Lo
3abe3neyUnTb JOCATHEHHA HUM KPUTUYHOT MILLHOCTI, @ came:

*Ha piBHi, K14, BpaxoByto4M BCi BTpaTK Tenna nig vyac TPaHCNopPTyBaHHA Ta yK1agaHHsS
Ha OyaiBeNbHOMY MadaH4MKy, 4O3BOIUTL OTPUMATN TEMNepaTypy OETOHY B onanyoui.



ng 3a6e3neyeHHsa AOCATHEHHS KPUTUYHOI MILIHOCTI ICHYIOTb Pi3Hi
Cnocobun 6EeTOHYBaHHA B 3@/1€XXHOCTI BiZl TEMMepPaTypy HaBKO/IMLLHBOTO
cepenoBuLLa, PEKOMEHAOBAHI HOPMATMBHUMW AOKYMEHTAMMU.

Tabnnuga 1

Bup KOHCTpyKUii

MiHimanbHa
Temnepartypa
nositps, °C, go

Cnoci6 6eToHyBaHHS

-15 Tepmoc
MacnBHi 6ETOHH i
3a/1i300ETOHHI ;
pyHOaMeHTN, 610KM i Tepmoc i3 3acTocyBaHHAM
MAWUTY 3 MOAYIEM NMpUCKoptoBaYiB TBEPAIHHA
noBepxHi o 3 -25 GeToHy.
Tepmoc i3 3acTocyBaHHAM
NPOTUMOPO3HMX AO0OaBOK™
Tepmoc, B TOMY Ymncni
a5 i3 38CTOCYBaHHSM
NPOTMMOPO3HMX* 4OOABOK i
NMPUCKOPIOBAYIB TBEPAIHHA
OyHoameHT ni — Y
YHA ™ nia OO6irpiBaHHA B rpitoyin
KOHCTPYKLIT OyaiBenb OTETEL
Ta o6/1agHaHHS, -25 YOul. -
T [NonepenHe posirpiBaHHA
MaCWBHI CTiHM TOLLO 3 » =
: OETOHHOI CyMiLLi
mMoaynem noBepxHi 3-6
OO6irpiBaHHA B rpitoyii
onanyou,.
-40 o
[NepundepinHe
€/1EeKTPONPOrpiBaHHA
Tepmoc i3 3acTocyBaHHAM
KonoHwu, 6anku, "
NPOTUMOPO3HMX A0OABOK,
NPOrOHW, ENEMEHTHU o T
- o6irpiBaHHs B rpitoyiid
PaMHUX KOHCTPYKL, . .
: onanybui HarpiBanbHUMY
nanboBi POCTBEPKM, -15

CTiHW, MEPEKPUTTA 3
MOLy/1EM NMOBEPXHI
6-10

npoOBOAAMM.

[NonepenHe posirpiBaHHA
OETOHHOI CyMiLlli, iIHAYKLinHe
HarpiBaHHA

* [pOTMMOPO3HI 106GaBKM, 9K MPAaBWU/IO0, 3aCTOCOBYIOTb B KOMM/EKCI 3

NNaCTUMIKYOYUMU.



BeToHHI cymilui
PekomeHpaaUil WoAo ix 3acTocyBaHHA

B oonoBHeHHS [0 pekomeHaau i AepXXaBHUX HOPMATUBHUX LJOKYMEHTIB
Ykpainn (tabnmuga 1), B IHHOBaUIAHO-TEXHONOMYHOMY LEeHTPI

Bl «KoBanbcbkar» Oynn po3po6/ieHi cneLiansHi peuentypy 6eTOHHUX

CyMiLLen, aKi 4O3BONAIOTb 3a0€3MNeUnTH HANEXHY AKICTb NPOAYKTY Mpu

npoBeeHHi OyaiBenbHNX POOiT B yMOBaXx Bil’EMHUX Temnepartyp.

BeToHHI cymilli «<3MMOBI», O MaloTb MapKyBaHHA B HAMEHyBaHHi «3»

[Mpr3HaYeHHs:

OcobnmBocTi:

YMoBW gornaay:

BMKOPUCTOBYIOTLCS NpU OETOHYBaHHI 3a TemnepaTypu
HaBKOMMLLHbLOro cepeposmula Big +5 o O °C.

MICTATb MPOTUMOPO3HY A06aBKY, L0 3a MexaHisMoM Ail
€ NPUCKOPIOBAYEM TBEPAHEHHS, KA TaKOX NPOSBIAE
€NeKTPOITUYHI BNAaCTUBOCTI, WO, B CBOIO Yepry, CNPUAE
NiABULLEHHIO e(hEKTUBHOCTI eNeKTpoobirpiBy 6ETOHY.
[MpoTMopo3Ha AoOaBKa BUKOPUCTOBYETLCS B KOMMIEKCI
3 fob6aBkamu — cynepnnactuikatopamu.

060B’A3KOBWIA TENNOBMIA AOrNAa (ENeKTpooobirpis
enexkTpoaamu, rpiroymM ApOoTOM ab0 METOL «TEPMOCY»)
Ta 3axXMCT OETOHY Bif BTPAT Tern/a, BOMOIM Ta Bif,
aTMoCchepHMX onaais.



BeToHHI cymilli «<MOpPO3Hi», WO MaloTb MapKyBaHHA B HaliMeHyBaHHi «M-5»

[Mpr3HaYeHHs:

OcobnmBoCTi:

YMoBM [ornaay:

BMKOPUCTOBYIOTHCS NPW 6ETOHYBaHHI 3@ TeMnepaTypu
HaBKoMWLWHBOro cepeposywa Big 0 go -5 °C.

MICTATb MPOTUMOPO3HY A00ABKY, LLLO 3HWXKYE TemnepaTtypy
3aMepP3aHHA BOAM 3aMilllyBaHHA, MPUCKOPIOE MpoLecH
rigpartauil LeMeHTY Ha paHHiX cTagidx, @ TakoX NPOABIHAE
€NeKTPONMITUYHI BNAaCTUBOCTI, LLO B CBOIO Yepry

CApUAE NIABULLEHHIO e(PEKTUBHOCTI eNeKTpoobirpiBy
6eToHy. [TpoTMMOopo3Ha [OOaBKa BUKOPUCTOBYETHCA B
KOMMeKCi 3 gobaBkamu-cynepnnactudikatopamu.

060B’A3K0OBWI TENNOBUIA AOMNAS (ENeKTPooobirpis
eneKTpoAamu, rpitoyrm ApoTom abo METOL «TEPMOCY»)
Ta 3axMCT OETOHY BiA BTpAT Tenaa, BONOru Ta Bif
aTMOCMEPHMX onagis.

BeToHHi cyMmili «MOpPO3Hi», L0 MalOTb MapKyBaHHSA B HaliMeHyBaHHi «M-10, 15»

[Mpu3HaYeHHs:

OcobnmBocTi:

YmMoBW gornaay:

BMKOPUCTOBYIOTLCS NpK OETOHYBaHHI 3a TemnepaTypu
HaBKOMMLLHLOrO cepeaosmLla Big -5 no -15 °C.

MIiCTATb MPOTUMOPO3HY A00ABKY, L0 3HUXKYE
TemnepaTypy 3aMep3aHHa BOAM 3aMillyBaHH4,
NMPUCKOPIOE MpoLecK rigpaTauii LEMEHTY Ha PaHHIX
CTagisx, Cnpusoym caMopo3irpisy 6€ToHy Ta
NiABULLEHHIO €(DEKTUBHOCTI MOro enekTpoolirpisy.
[MpoTrMOpo3Ha foOaBKa BUKOPUCTOBYETLCA B
KOMMEKCi 3 fobaBkamu-cynepnaactngikatopamu.

000B’A3KOBUIA TEN0BWUIA AOMNA4 (ENeKTPoOobirpiB
eneKkTpoaamu, rpitoymnM ApoToM abo METOL «TEPMOCY»)
Ta 3axXMCT OETOHY Bif BTPAT Tern/a, BOMOMM Ta Bif
atMocepHnx onaaiB. baxxaHuM € BUKOPUCTaHHA
onanyoku, Wo O0IrpiBaETbCA.




PO3UMHHI cymilui
PekomeHpaauil LLOAO IX 3aCTOCYBaHHSA

MBI «KoBanbCbka» pO3pOOUIV TAKOX CreLliansbHi peuentypy PO3UNHHUX
CyMilLeN, aKi 403BONAOTL 3a6e3NeUnTh HanexHy aKiCTb NPOAYKTY NMpwu
npoBeaeHHi OyaiBebHUX POBIT B yMOBAaX Bif'EMHUX TeMOepaTyp.

Po34MHHI cymillli «<3MMOBIi», LLIO MaloTb MapKyBaHHA B HAiMeHyBaHHi «3»

[pr3HaYeHHR:

OcobnmBoCTi:

PO3UMHN TPAHCMOPTYIOTLCH Bif 3aBOAY-BMPOOHMKa 40
06’ekTy OyAiBHMUTBA 3@ TEMNepaTypu HaBKOMNLLIHBbOIO
cepepoBsula Big +5 Ao 0 °C, 3Gepiraoun Npu LboMy BCi
AKICHI Ta KiNIbKICHI XapakKTepncTuky, 3a3HadveHi B
[OKYMEHTI MPO AKICTb.

MICTATb MPOTMMOPO3HY A06aBKY, L0 3a MexaHisMoM Ail €
NPUCKOPIOBAYEM TBEPAHEHHH, AKa TaKOX NPOAB/AE
eNeKTPONITUYHI BNACTUBOCTI, WO, B CBOKO Yepry, CrpUae
3HKEHHIO TeMnepaTypu KpucTanisauii Boan
3aMillyBaHH4.

PoO3uMHHI cyMilli «<MOpPO3Hi», L0 MalOoTb MapKyBaHHSA B HallMeHyBaHHi «M-5»

[Mpu3HaYeHHs:

OcobnmBoCTi:

PO34YMHN TPAHCMOPTYIOTbCH Bif 3aBOAY-BMPOOHMKA A0
06’ekTy OyAiBHMUTBA 3@ TemnepaTypu HaBKOULLIHBbOIO
cepeposuua 8ig +0 oo -5 °C, 36epiraoymn Npu LboMy BCi
AKICHI Ta KINbKICHI XapaKTepUCT1KKM, 3a3HaYEHi B
OOKYMEHTI NPO AKiCTb, NpoTarom 3 a6o 10 roamH
(BaNHAHI PO3UMHNM).

rOTYIOTbCA 3 BUKOPUCTAHHAM NiAIrpiTol BOAW, MICTATH
NPOTUMOPO3HY A00ABKY, LLLO 3HWXYE TemnepaTtypy
3aMepP3aHHA BOAM 3aMilllyBaHH4, MPUCKOPIOE NpoLech
rigpatauil LeMeHTy Ha paHHix cTtadiax.
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Po3uuHHI cyMili «<MOpPO3Hi», WO MaloTb MapKyBaHHA B HallMeHyBaHHi «M10, 15»

MpU3HaYEHHS: PO34YMHM TPAHCNOPTYIOTHCA Bif, 3aBOAY-BMPOOHMKA A0
00’ekTy OyaAiBHULUTBA 3a TeMNepaTypu HaBKOIULLIHbOrO
cepepoBulla Bif -5 fo -15 °C, 36epiratoun npu LboMy BCi
AKICHI Ta KiNbKICHI XapakKTepucTykuy, 3a3HadveHi B
OOKYMEHTI MPO sKicTb, NpoTsarom 3 a6o 10 roamH
(BanMHsHI pO34YmHN).

OcobnmnBocTi: MICTATb MPOTUMOPO3HY AO0ABKY, LLIO 3HUXYE
TemnepaTypy 3aMep3aHHa BOAM 3aMilllyBaHH4,
MPUCKOPIKOE Mpouecy rigpaTauii LEMEHTY Ha PaHHIX
CcTafisgx, CNpuaoym camopos3irpiBy PO34MHHOI CyMilli Ta
NPULLBUALLEHHIO HAOOPY MILHOCTI Ha paHHiX cTagiax.

[na BCiX TUNIB PO3UMHHUX CyMillein («3», «<M5», «M10, 15») 060B’A3KOBUM €
LOTPVMaHHS Aani onucaHnx BUMOr Npu BeAeHHi pooiT, a came:

[licna BMBaHTaXXEHHS PO34YMHIB 3 aBTOOETOHO3MillyBaya B NpuiMasibHy
EMHICTb, HEOOXIAHO 3axMLLaTV MOro Bif NOTPANISHHA CHIrY, 1604y, AOLY Ta
NepeoxoNooXKEeHHS;

Po3unH 36epirae BCi 3aAB/1EHI XapaKTepPUCTUKN B AOKYMEHTI MPO AKiCTb
npotarom 3 a6o 10 roauH (BamHAHI PO34MHK) 3@ YMOBM, LLIO MOro Temnepartypa
He omyCKaeTbCst HkYe +2°C. BUpoGHMK BiAMOBIAA€E 3@ AOTPYMAHHA BCiX
BMMOT Mif, YacC MPUroTyBaHHS PO3YMHHMX CyMilLen Ha BUPOOHULTBI (Miagirpis
BOAM, BBEAEHHA NPOTUMOPO3HMX 400ABOK Yy BiANOBIAHIM KiNbKOCTI), CHOXMBaY
He [oMNyCKae NepeOoxXONOXKEHHA PO3UNHHUX CyMiLLER Ha OyaiBEIbHOMY
MangaHu4uKy,

Temnepatypa NoBITPA BCepeanHi NpUMILLLEHHS, Ae BeayTbCs OyAiBe/IbHi
pPO60OTK, MOBMHHa 6yTn Bullle O°C, y BUNaAKy, SKLLO TemMnepaTypa
NPUMILLIEHHS MA€E Bi’EMHI 3HAUYEHHS, TO 419 HabOoPy MapOYHOI MiLLHOCTI B
TepMiH 28 Ai6 knaaKy NoTpiOHO 3axMLLaTh Bif MPOMEP3aHHA YTEMNEHHSAM,
ab0 opraHisyBaTi NpuUMyCcoBKMin 0BIrpiB. AKLLO 3aco6u AorNgay OyayTb
BiIACYTHI — TEPMIHM HAOOPY MILLHOCTI 3HAYHO NMOAOBXYOTHCA.

BukopucrtaHHsa cneuiansHmx 3MMOBUX OETOHHMX Ta PO3UYMHOBUX CyMiLLel
MBI «KoBanbcbka» B yMOBax Bil’EMHMX TeMNepaTyp B KOMMN/EKCI 3
AOTPUMaHHAM 000B’A3KOBMX BUMOT A0 NpoBeAeHHd OyaAiBENbHUX POOIT,
pernaMeHToBaHNUMK AepXKaBHUMIN CTaHAapTaMu YkpalHu Ta onMcaHuMm

B AaHOMy OloneTeHi, NoKInKaHe 3abe3neynTy BUCOKY AKICTb KiHLEeBOro
NPOAYKTY — OyAiBEMbHOI KOHCTPYKLIT.



Mepenik BUKOpUCTaHUX AXepen Ta
HOPMaTUBHUX AOKYMEHTIB

OCTY-H b B.2.6-203:2015 HacTtaHOBa 3 BMKOHaHHA pobiT Mpu
BUIOTOB/IEHHI Ta MOHTaXi OyAiBENbHNX KOHCTPYKLIN.

CHuIM 3.03.01-87 Hecylume 1 orpaxgatoumne KOHCTPYKLUNK.

OCTY-H b A.31-23:2013 HacrtaHoBa WW040 NPOBEAEHHA POBIT 3
ynaLwTyBaHHA i30N4AUIAHNX, 03400/110BANTbHNX, 3aXUCHUX MOKPUTTIB CTiH,
nignor i nokpisens 6yaisens i cnopya (CHwlM 3.04.01-87, MOD).

Y pasi BUHUKHEHHSA TEXHIYHUX NMUTaHb 3BepPTaTUCH B
iHdbopMaLiAHO-TEXHONOriYHUIA LIEHTP:

HavansHuk ITL, K.T.H.
CniBak Biktopida BikTopiBHa
+38 095 271-42-32
v.spivak@kovalska.com

[NpoBigHWi iHxeHep-TexHonor ITL
Lymcekunii B'ayecnaB AHatoninosumy

+38 050 341-86-25
v.shumsky@kovalska.com
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